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Demandas para o mercado de reciclagem de plataformas e navios
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Demanda global de reciclagem
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/ Precision Engineering Strategy —

O pico de reciclagem em 2033 é consistente com a retirada
massiva da frota existente a partir de 2030.

Curva de Sobrevivéncia (Frota 2019) Proje¢ao de Reciclagem (Navios/Ano)
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O Futuro da Reciclagem Naval:
A Projegcao da Demanda Global (2021-2044) ——

Contexto: O setor de reciclagem naval passara por uma transformagao O Pico Estrutural
estrutural, saltando de 650 para 2.800 navios anuais, exigindo uma

infraestrutura global capaz de processar multiplas embarcagdes diariamente. — .P65'~20393
o Suavizagao do Fluxo
il et T~ (0O) <«_ 2044
o ‘ - Capacidade Maxima: 2%00
2021-2028: . . 28,0 Milhdes LDT
— - Crescimento Acelerado Navios por Dia |
I — No pico da demanda, o sistema Navios por Ano
aancl)Jaies comp?nrgdié de fggbos global deve reciclar +7,7 (26,0 Milhges LDT)
novas unidades por ano. o : L embarcagdes diariamente. 7 Leve declinio conforme

\ o estoque de frota

Ponto Critico do Frota (2030-2035): envelhecida diminui.

\, Periodo onde a maior fragéo da frota global
" atinge sua idade limite de operagao.

0 Desafio Operacional Diario

Restricao de Capacidade
Global: A curva serve como
livite mdximo para modelos
de planejemento e sele¢ao
de processos.

650 4

Navios por Ano @
)

(6,5 Milhdes LDT)

O

2021 L




Panorama Global da Frota de FPSOs (Fevereiro 2026)

A Frota em NUmeros
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UNIDADES

NOVAS EM OPERAGAO UNIDADES
UNIDADES Segundo Energy Maritime DISPONIVEIS NO -
ENCOMENDADAS Associates (EMA). MERCADO GLOBAL
Variagao de Metodologia: &

Faixa de 179185 unidades
(ScienceDirect)

VIDA DE SERVIGO TIPICA: 20 a 30 anos ESTRATEGIAS DE EXTENSAO (Life Extension)
Com manuten¢&o adequada, até trés décadas. Programas de integridade, retrofit e processos
formais para ampliag&o além dos 30 anos.
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O Desafio do Envelhecimento

Foco na integridade estrutural e seguranca.

50%+ SHIP-TYPE" TEM ULTRAPASSA 40 ANOS
+30 ANOS . Um quarto das unidades superou
3adc|>:s;: gaox AES:t Mais de 50% signiﬁcelltivameTte a vida til
0S S o tIpo navio i iginal.
ultrapassaram 3% anos. ramiEana

NECESSIDADE DE PROGRAMAS DE INTEGRIDADE: O envelhecimento acentuado torna
inspecao e manutengdo essenciais para seguranga operacional e ambiental.



Oportunidades ou Desafios?

Instalagbes capazes de reciclar navios contaminados com NO

PARTE A - Paises Membros
Capacidade maxima

Nome do Estaleiro Pais

(LDT)
Modern American Recycling Services Europe (MA.R.S) Dinamarca 200.000
Damen Verolme Rotterdam B.V. Paises Baixos 100.000
ADRS Decom Gulen Noruega 75.000
AF Offshore Decom Noruega 75.000
FPSO Instalagdo
FPSO Curlew AF DECOM
FPSO Banff MARS
FPSO Petrojarl Foinaven MARS
FPSO Zafiro Producer MARS

Fonte : Elaborado pelo autor (2024).

Alocacdo tedrica dos navios com PDI aprovado para descomissionamenta

] i 2024 | 205 2026 [ 2027 | 2028
Cenario 1até 2anos
QllQZ|03|Q4|leZlQ3|Q4|QJIQZJQB|QJIQJ|QZ|QS|Q4IQJ.IGZIG
MARS CPX Descontami Desmon
MARS FLU Descontami Desmontagem
AF DECOM PENIT inagao | Desmontags |
DAMEN VEROLME| FPCST i
MARS POLVO
MARS P37
MARS P-47 | Descontamin: Desn
Fonte: o autor, 2024.
Ocupagdo tedrica das 2026 2027 2028 |
Instalagdes Ql]Q2/Q3[({Q4/Q1/Q2/Q3]|]0Q4[{Q1|/Q2|Q3|Q4|
MARS Ocupado
AF DECOM Ocupado
DAMEN VEROLME | Ocupado

Fonte : Elaborado pelo autor (2024).

GUILHERME COLTRI PERES RAMOS - OCORRENCIA DE NORM EM UN
DESCOMISSIONAMENTO. Dissertagao de mestrado — PMI — UFF.
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Occurrence of NORM in FPSO oil production units: impacts
and decision-making factors for recycling destination

after decommissioning
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Abstract

The Brazilian oil and gas industry is undergoing significant transformations, with new production units emerging and older
platforms being decommissioned. The Brazilian National Agency of Petroleum. Natural Gas. and Biofucls {ANP) antici-
pates substantial investments in decommissioning activitics by 2026. This study focuses on the decommissioning of Float-
ing Production Storage and Offloading units (FPSOs) in Brazil. examining cconomic, environmental, iechnical, and safety
considerations. It mferences guidelines from the Bascl Comvention, the Hong Kong International Convention for the Sak
and Environmentally Sound Recycling of Ships (HKC). and the European Ship Recycling Regulation (SRR 1257/2013),
cmphasizing the importance of adhering to international standards for safc and sustainable ship recycling. A key aspect of
the mescarch is the impact of Naturally Occurring Radioactive Materials (NORM) on the disposal of FPSOs operating in
Brazil. The study evaluates the capabilitics of facilities to recycle these units and highlights a limited number of facilities
equipped to manage NORM-contaminated FPSOs. This limitation often forces shipowners to recycle FPSOs abroad in
sckected locations, exposing them to significant financial risks, unforeseen costs, and uncertaintic s in waste disposal proce sses.
The findings underscore an urgent need for improve ments in infrastructure and processing technigues at Brazilian shipyards
to easure the responsible management of NORM and to enhance the country’s capacity to handle the decommissioning of

NORM-contaminated FPSOs sustainably

Keywords Oil and gas - Naturally occurring radioactive materials - Decommissioning - Recycling - Sustainability

1 Introduction

The oil and gas industry in Brazil is undergoing a transfor-
mation with new production units coming into operation
and the initiation of the decommissioning phase for old
platforms. According to the National Agency of F

more under review. This reflects an estimated investment of
1.11 billion USD from 2022 to 2026 for offshore exploration
unit removal [1, 2). The aging of these structures neces-
sitates decommissioning, which involves managing waste
generated and addressing technical, environmental, and eco-
nomic chalk

Natural Gas, and Biofuels (ANP), 33 Decomr Pro-
grams of Installations (PDI) have been approved, with four
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Dec ssioning will become increasingly prevalent as
many offshor oil production installations reach the ead of
their uscful lives [3]. This aligns with [4], which highlights
the global importance of decommissioning. primarily duc to
reservoir depletion. Financial challenges faced by countrics
or shipowners in decommissioning offshore installations
arc relevant and involve balancing operational costs and
investment incentives, especially in mature ficlds [5]. This
financial dilemma can yicld financial gains, sociocconomic
benefits, and environmental preservation [6).

Due to the considerable number of stakeholders, it is
crucial to evaluate multiple criteria economic, environ-
mental, technical, social, and safety considerations for

Q springer

o e ocupagio d I 2028 [ 2029 1 2030 [ 2031 i 2032 1 2033 [ 2034
Cendrio A ai[a2[a3[a¢]ai[a2[a3[aslai]a2]a3[as|ai[a2]as[as[ai[az2[a3[as[ai[a2[a3[ a4 as] asa7[ as
INSTALACAD SUGERIDA NAVIO | INicio
AF DECOM P43 2004 I Desmontagem ]
DAMEM VEROLME Pasg 2025 3 Desmontagem I
MARS FORTE 2026

Desmontagem
| Descontaminacio
Desmontagem

Desmontagem

Descontamin:

Descontaminacdo |Desmontag
Descontaminacdo | Desmontagemny

inte: Elaborada pelo autor (2024)
2035 | 2036 | 2037 [ 2038 | 2039 I 2040
2]a3Jasfaifaz]a3]as]a1[a2]a3]as|ai]az[a3]asfai[a2]a3[as]aif a2 az] o4
bntamlnaE I Desmontagem |
Jescontaminas
| D: ]
inagio | D |
Descontamin: Desmontagem |
Descontaminagdo Desmontagem
nte: Elaborada pelo autor (2024)
Término do Possiblidade de = Tempo
Contrato Janela Aguardando
2027 2035 8
2028 2035
2028 2035 7
O 2029 2037 8
2029 2037 8
2029 2037 8
TIBA 2029 2038 9

nte: Elaborada pelo autor (2024)
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Os paises estao se mexendo!

[ 4 e g 7 = I’/-¢, x —_—

= S | _ @4» | FOILDOCK PANAMA

|
: | ALEADER IN SUSTAINABLE, CO2 REDUCING & PATENTEDISHIPDISMANTLING
FOILDOCK | .
snip recyeling soiotion | SOLUTIONS TO START IN PANAMA =

Licensed by Greendock Project Develiprment B.V.




Brasil esta se preparando!

A Instalacao de Reciclagem de Embarca¢oes em Barra do Furado

BLRCO [ RETROARLA - 20NA DE COATE PRIMARID 80  DIPOSITO DE EQUIPAMENTOS PLSADOS @ ADMINISTRATIVO

LAJE REFORCADA)

&) AIMAZEM DEMANUTENGAO DE EQUIPAMENTOS 3 @ ESPACO SOCIAL - INFERMARIA, AMBULATORIO, SANITARIOS/VESTIARIOS

TONA DE CORTE SECUNDARIO
8 AMAZEM DEEPIE EPC. TREINAMENTO € LABORATORIO @ rererorio
SEPARACAO DE METAL =
AREA DE CHAPAS DE ACD B RISIDUOS E MATERIAIS NAO PERIGOSOS B e b
AREA DE PROCESSAMENTO DE EQUPAMENTOS M RESIDUOS PERIGOSOS ESTACAO DE TRATAMENTO DI ESGOTO

- -~ CENTRAL DE GASES
AREA DE PROCESSAMENTO DE MATIRIAIS N I RESIDUOS PERGOSOS - NORM
FERROSOS CON

}  TANQUES DE ARMAZENAMENTO TEMPORARIO V) ESTACONAMENTD
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